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AVANT-PROPOS 

Le présent document est établi par le Laboratoire européen pour la physique des particules (CERN), pour 

la partie liée au projet de Futur Collisionneur Circulaire (FCC), et par le gestionnaire du réseau de transport 

ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜΣ RTE, pour la partie liée aux raccordements au Réseau Public de 

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ όwt¢ύ ŘŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ Řǳ /9wb Ŝƴ CǊŀƴŎŜΦ 

Dans la perspective du débat public en France et de la concertation en Suisse, ce document a pour ob-

ƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǇŀǊǘŀƎŜǊ ŀǾŜŎ ƭŜ ǇǳōƭƛŎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻƛǊŜǎ Ŝǘ Ŝǎǘƛπ

matives, disponibles à ce stade sur le projet du FCC. L ŀ ǎƻǳǊŎŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ 

du FCC publiée le 31 mars 20251. 

9ƴ CǊŀƴŎŜΣ ŎƻƴŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ŀǳ ŎƻŘŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ŘŞōŀǘ ǇǳōƭƛŎ ǾƛǎŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ł ŘŞōŀǘǘǊŜ ŘŜ 

ƭΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞΣ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎΣ ŘŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ŀǾŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŘΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ŧƛπ

nancement du projet.  

En Suisse, conformément aux pratiques de concertation, il vise à débattre de sa justification, de ses ob-

ƧŜŎǘƛŦǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜ ǎŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎΣ ŀǾŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŘΩŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ 

Le présent dossier ne préjuge donc aucunement des conclusions du débat public français ou de la con-

certation suisse, ni des décisions qui seront prises ultérieurement par les porteurs de projet et les autori-

tés compétentes.  

La version numérique du présent document est consultable et téléchargeable sur :  

[Ŝ ǎƛǘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ Řǳ ŘŞōŀǘ ǇǳōƭƛŎ ŦǊŀƴœŀƛǎΣ Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Υ 

ҫ https://www.debatpublic.fr/projet - accelerateur -particules    

 

[Ŝ ǎƛǘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜǊǘŀǘƛƻƴ ǎǳƛǎǎŜΣ Ł ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Υ 

ҫ https://www.concertation - fcc - cern.ch/la -plateforme -du-cern-4008  

 

 

 

 

Date de publication : mai 2026 

Les * signalent les termes définis dans le glossaire situé à la fin du présent dossier. 

 

 

  

 

1 ! ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ ǎǳǊ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ Υ ƘǘǘǇǎΥκκƘƻƳŜΦŎŜǊƴκŦǊκƴŜǿǎκƴŜǿǎκŀŎŎŜƭŜǊŀǘƻǊǎκŎŜǊƴ- releases- report - feasibility - possible- future -circular - colli-
der 

https://www.debatpublic.fr/projet-accelerateur-particules
https://www.concertation-fcc-cern.ch/la-plateforme-du-cern-4008
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ÉDITORIAL DU PROFESSEUR MARK THOMSON,  
DIRECTEUR GÉNÉRAL DU CERN 

Le CERN est le plus grand laboratoire au monde 

de physique des particules. Depuis sa création 

Ŝƴ мфрп ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜΣ ƛƭ ǇƻǳǊǎǳƛǘ ƭΩŀƳōƛπ

tion de percer les lois les plus fondamentales 

ǉǳƛ ǊŞƎƛǎǎŜƴǘ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ Ŝǘ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎ ŘŜǇǳƛǎ ǎƻƴ 

origine. Soutenu par ses 25 États membres et 11 

États membres associés, le CERN conçoit et 

exploite des infrastructures scientifiques parmi 

les plus ambitieuses jamais réalisées, notam-

ment des accélérateurs et des détecteurs de 

ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜ 

mond ial. 

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƭŜ /9wb Ŝǎǘ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ ǉǳΩǳƴ ŎŜƴǘǊŜ 

ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Υ ŎΩŜǎǘ ǳƴŜ ǾŞǊƛǘŀōƭŜ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ 

mondiale de collaboration, où des milliers de 

scientifiques, ingénieurs et techniciens unis-

sent leurs talents pour faire progresser les con-

ƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩƘǳƳŀƴƛǘé. Les découvertes en 

physique fondamentale génèrent des avancées 

technologiques majeures, avec des retombées 

concrètes dans des domaines aussi variés que 

ƭŜǎ ǘƘŞǊŀǇƛŜǎ Ŝǘ ƭΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ƳŞŘƛŎŀƭŜǎΣ ƭΩŀŞǊƻǎǇŀπ

ǘƛŀƭΣ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜΦ [Ŝ 

CERN est également un lieu de transmission, où 

ǎƻƴǘ ŦƻǊƳŞǎ ŘŜǎ ƳƛƭƭƛŜǊǎ ŘΩŞǘǳŘƛŀƴǘǎ Ŝǘ ƧŜǳƴŜǎ 

diplômés chaque année, et de coopération in-

ternationale, où dialoguent des scientifiques du 

ƳƻƴŘŜ ŜƴǘƛŜǊΦ tƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛπ

ǾŜǊǎ ŜȄƛƎŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘŜ ŦǊŀnchir une nouvelle 

ŞǘŀǇŜΦ /ΩŜǎǘ ǘƻǳǘ ƭΩŜƴƧŜǳ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ŦǳǘǳǊ Ŏƻƭπ

ƭƛǎƛƻƴƴŜǳǊ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ όC//ύΣ ǉǳƛ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŀ 

continuité des succès du Grand collisionneur 

de hadrons (LHC), bientôt engagé dans sa 

phase de haute luminosité.  

[Ŝ C// ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ŘŜǎ 

ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ 

inédits, ouvrant la voie à des dé-

couvertes majeures et à une com-

préhension encore plus approfon-

die des constituants fondamen-

taux de la matière.  

!ǳ ŎǆǳǊ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǾƛǎƛƻƴΣ ƭŜ C//- ee, 

collisionneur électron -positon, se 

distingue par sa capacité à réaliser 

ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘΩǳƴŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ǎŀƴǎ 

précédent. Il offrirait la possibilité 

ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŦƛƴŜǎǎŜ ƛƴŞƎŀƭŞŜ 

les propriétés des particules con-

nues et  ŘΩŜȄǇƭƻǊŜǊ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻπ

mènes encore inconnus, au -delà 

du Modèle standard. Le FCC -ee 

constituerait un atout majeur pour 

ǎŜ ǇǊƻƧŜǘŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ Ŧƛƴ Řǳ ǎƛŝŎƭŜ 

en physique des particules, en of-

frant une voie potentielle vers un 

futur collisionneur de hadrons à 

très haute énergie . 

Cette ambition scientifique se 

construit avec les territoires et 

leurs habitants. Le dialogue avec le 

public et la participation des ci-

ǘƻȅŜƴǎ ǎƻƴǘ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜ ƭŀ ŘŞπ

marche engagée autour du projet 

C//Σ Řƻƴǘ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴŜπ

rait directement les États h ôtes, la 

France et la Suisse. Ce temps de 

concertation, organisé dans les 

deux pays, intervient à un moment 

clé et contribuera à éclairer la déci-

sion du Conseil du CERN, appelé à 

se prononcer sur la suite à donner 

au projet au plus tôt en 2028.  

WŜ ŦƻǊƳŜ ƭŜ Ǿǆǳ ǉǳŜ ŎŜ ŘŞōŀǘ ǎƻƛǘ Ł 

la hauteur des enjeux : ouvert, ap-

profondi et accessible à toutes et 

ǘƻǳǎΦ vǳΩƛƭ ǇŜǊƳŜǘǘŜ ŘΩŞŎƭŀƛǊŜǊ ƭŜǎ 

choix à venir et de construire, dans 

la durée, un dialogue de confiance 

entre science et société . 



 

P.4 -  PROJET DU FUTUR COLLISIONNEUR CIRCULAIRE | Dossier de présentation 

SOMMAIRE 

Les chiffres clés du projet  ................................................................................................................... 6 

Les porteurs de projet  .......................................................................................................................... 8 

Le CERN, le porteur de projet du Futur Collisionneur Circulaire (FCC) ............................. 9 

w¢9Σ ƳŀƞǘǊŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜǎ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ C// ............................................. 13 
 

1. Historique et contexte du projet de FCC  ............................................................................... 14 
1.1 [ŀ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎΣ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜ ƭΩƛƴŦƛƴƛƳŜƴǘ ǇŜǘƛǘ ............................................................................................................ 15 
1.2 vǳΩŜǎǘ-ŎŜ ǉǳΩǳƴ ŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Κ .............................................................................................................................................. 19 
1.3 Le CERN, le laboratoire européen de la physique des particules.......................................................................................................... 20 
1.4 [Ŝ C//Σ ǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŜƴǾŜǊƎǳǊŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ Ŝǘ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭŜ ............................................................................................................... 22 

 

2. [ΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ C// Ŝǘ ǎŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ .......................................................... 24  
2.1 Les besoins exprimés par la communauté scientifique internationale et les critères technologiques prédéfinis .............. 25 
2.2 [Ŝǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻƴ-positon (FCC-ee) ......................... 26 
2.3 Un potentiel futur collisionneur de hadrons (FCC -hh) .............................................................................................................................. 27 
2.4 [Ŝǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘ .......................................................................................................................................... 29 

 

3. Le projet et sa localisation  ........................................................................................................... 39  
3.1 [Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Υ ǾǳŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ǊŜǘŜƴǳ ζ t!ом-4.0 » ........................ 40  
3.2 [Ŝ /9wbΣ ǳƴ ŀŎǘŜǳǊ Ł ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜ Ŏŀƴǘƻƴ ŘŜ DŜƴŝǾŜ Ŝǘ ƭŜ tŀȅǎ ŘŜ DŜȄ ....................................................... 42 
3.3 La localisation : comment le tracé a- t- il été développé ? ...................................................................................................................... 43  
3.4 Les infrastructures  ................................................................................................................................................................................................ 46  
3.5 Génie civil et chantier : les pistes étudiées ................................................................................................................................................... 64  
3.6 Les consommations prévisionnelles du projet en électricité  ................................................................................................................. 67 
3.7 [Ŝǎ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘǎ ŀǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ w¢9................................................................................................................ 70 
3.8 Les besoins en eau ................................................................................................................................................................................................. 75 
3.9 Le calendrier prévisionnel .................................................................................................................................................................................... 76 

 

4. Les impacts socio-ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǎǳǊ ƭΨŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ....................... 77 
4.1 Des territoires marqués par des enjeux communs et transfrontaliers ................................................................................................ 78 
4.2 Les impacts socio-économiques du projet  ..................................................................................................................................................83 

 

5. Les impacts environnementaux et les enjeux de la maîtrise des risques dans un 

territoire vaste et diversifié  ............................................................................................................... 92 
5.1 Les impacts environnementaux ....................................................................................................................................................................... 93 
5.2 Les principaux enjeux de la maîtrise des risques ....................................................................................................................................... 110 
5.3 Les mesures de maîtrise des risques Υ ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎΣ ŘŜǎ ōƛŜƴǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ................. 114 

 

6. Les coûts et le financement prévisionnels  ........................................................................... 116 
6.1 [Ŝ ŎƻǶǘ ŘŜ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴƴŜƭ ...................................................................................................................................................... 117 
6.2 Le financement prévisionnel  ............................................................................................................................................................................. 119 
6.3 Rapport bénéfices / coûts  ................................................................................................................................................................................ 120 



 

P.5 -  PROJET DU FUTUR COLLISIONNEUR CIRCULAIRE | Dossier de présentation 

 

7. La participation du public et des parties prenantes ......................................................... 126 
7.1 Quelle est la place accordée à la participation du public dans le processus de décision du CERN ? .................................... 127 
7.2 Un dialogue territorial déjà engagé avec et dans les deux États hôtes ............................................................................................ 127 
7.3 Les dispositifs de participation déployés en France et en Suisse ....................................................................................................... 128 
7.4 Les suites du débat public français et de la concertation suisse  ........................................................................................................ 130 

 

8. Glossaire ............................................................................................................................................. 131 
 

9. Annexes .............................................................................................................................................138 
9.1 Stratégie européenne pour la physique des particules  .......................................................................................................................... 139 
9.2 [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ŦŀƛǎŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ CǳǘǳǊ /ƻƭƭƛǎƛƻƴƴŜǳǊ /ƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ....................................................................................................... 139 
9.3 {ǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ŜȄŎŀǾŞǎ όнлнрύ .......................................................................................................... 139 
9.4 {ȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ Ŝǘ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞǎ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ CǳǘǳǊ /ƻƭƭƛǎƛƻƴƴŜǳǊ /ƛǊŎǳƭŀƛǊŜ όнлноύ ..................................... 139 
9.5 Bilan de la mission de conseil de la Commission nationale du débat public (CNDP) pour la partie française ..................... 139 

  



 

P.6 -  PROJET DU FUTUR COLLISIONNEUR CIRCULAIRE | Dossier de présentation 

LES CHIFFRES CLÉS DU PROJET 



 

P.7 -  PROJET DU FUTUR COLLISIONNEUR CIRCULAIRE | Dossier de présentation 

 

  



 

P.8 -  PROJET DU FUTUR COLLISIONNEUR CIRCULAIRE | Dossier de présentation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LES PORTEURS DE 
PROJET 
 

 

 

  



 

P.9 -  PROJET DU FUTUR COLLISIONNEUR CIRCULAIRE | Dossier de présentation 

LE CERN, LE PORTEUR DE PROJET DU FUTUR COLLISIONNEUR CIRCU-
LAIRE (FCC) 

ҫ [ΩƘƛǎǘƻƛǊŜ Řǳ /9wb  

À la fin de la Seconde Guerre Mondiale, la science est 

perçue par les organisations gouvernementales 

comme un levier pour apporter une ère de paix et de 

progrès social 2.  

Or, la « fuite des cerveaux », en particulier des scientifiques 

européens vers les États -Unis dans le contexte de la 

guerre, est particulièrement critique en physique nucléaire. 

!Ŧƛƴ ŘΩŜƴǊŀȅŜǊ ŎŜǘǘŜ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜΣ ŘŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘƛǇƭƻπ

mates, inspirés par le modèle des organisations internatio-

nales, imaginent créer un laboratoire européen de phy-

sique nucléaire. Leur objectif est de faire de la recherche 

fondamentale en physique des particules un véritable le-

vier de paix et de coopération entre les peuples a u niveau 

international.  

Le physicien français Louis de Broglie propose dès 1949 la 

création d'un laboratoire européen, une idée soutenue no-

tamment par le Français Pierre Auger, alors Directeur des 

sciences exactes et naturelles de la toute jeune UNESCO, 

Edoardo Amaldi, éminent scientifique italien, et les prix No-

bel Isidor Rabi (États-Unis) et Niels Bohr (Danemark).  

La première résolution concernant la fondation d'un Con-

seil européen pour la recherche nucléaire est adoptée lors 

d'une réunion intergouvernementale de l'UNESCO à Paris, 

en décembre 1951. Deux mois plus tard, 11 pays signent un 

accord pour la création du Conseil provisoire ς ƭΩŀŎǊƻƴȅƳŜ 

CERN est né. 

Lors de la troisième session du Conseil provisoire, en 1952, Genève est choisie pour accueillir le site du 

/9wbΦ 9ƴ Ƨǳƛƴ мфроΣ ŎŜ ŎƘƻƛȄ Ŝǎǘ ŜƴǘŞǊƛƴŞ ŀǳ ǘŜǊƳŜ ŘΩǳƴ ǊŞŦŞǊŜƴŘǳƳ ƻǊƎŀƴƛǎŞ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀƴǘƻƴ ŘŜ DŜƴŝǾŜΣ 

avec 16 539 voix pour et 7 332 voix contre.  

Le 1er juillet 1953, le texte final de la Convention du CERN est approuvé et progressivement ratifié par les 

12 États membres. Amendé en 1971, il énonce la manière dont les États membres contribueront au budget 

Řǳ /9wb Ŝǘ ŘƻƴƴŜ ŘŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ǎŀ ǇƘƛƭƻǎƻǇƘƛŜ Ŝǘ ǎƻƴ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴΦ [ΩŀǊǘƛŎƭŜ LL ŘŜ ƭŀ /ƻƴπ

vention du CERN érige les buts suivants :  

ҫ Les principes de coopération européenne et de recherche fondamentale  : « l'Organisation assure la 
collaboration entre États européens pour les recherches nucléaires de caractère purement scienti-
fique et fondamental, ainsi que pour d'autres recherches en rapport essentiel avec celles - ci »3.  

ҫ Les principes de non -utilisation des données à des fins militaires et de données scientifiques libres  : 
« l'Organisation s'abstient de toute activité à fins militaires et les résultats de ses travaux 

 

2 /ƻƭƭŜŎǘƛŦǎ ŘΩŀǳǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭΩ¦b9{/h όнллфύΣ {ƻƛȄŀƴǘŜ ŀƴǎ ŘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ Ł ƭΩ¦b9{/h Υ мфпр-2005, Editions UNESCO, p. 63, consultable ici : 
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000182202.locale=fr  

3 {ƛǘŜ Řǳ /ƻƴǎŜƛƭ Řǳ /9wbΣ [ŀ /ƻƴǾŜƴǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭΩ9ǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ hǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜΣ ŘƛǎǇƻƴible ici : 
https://council.web.cern.ch/fr/content/convention -pour - l%C3%A9tablissement-dune-organisation -europ%C3%A9enne-pour - la- recherche -
nucl%C3%A9aire 

Pourquoi parle - t - on de «  re-

cherche nucléaire  » ? 

  

À sa création, le CERN avait pour mis-

sion de promouvoir la collaboration 

européenne en physique fondamen-

tale et de mettre en place des infras-

tructures de recherche de premier 

plan. " ƭΩŞǇƻǉǳŜΣ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝƴ ǇƘȅπ

sique fondamentale avait pour princi-

pal objectif la compréhension de la 

ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řǳ ƴƻȅŀǳ ŀǘƻƳƛǉǳŜΣ ŘΩƻǴ 

ƭΩŜƳǇƭƻƛ Řǳ ǉǳŀƭƛŦƛŎŀǘƛŦ « nucléaire ». 

 

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƴƻǘǊŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ 

la matière va bien au-delà des atomes 

et de leurs noyaux, et le principal do-

maine de recherche du CERN est la 

physique des particules, qui étudie les 

constituants fondamentaux de la ma-

ǘƛŝǊŜΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŜ /9wb Ŝǎǘ ǎƻu-

vent appelé « Laboratoire européen 

pour la physique des particules ».  

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000182202.locale=fr
https://council.web.cern.ch/fr/content/convention-pour-l%C3%A9tablissement-dune-organisation-europ%C3%A9enne-pour-la-recherche-nucl%C3%A9aire
https://council.web.cern.ch/fr/content/convention-pour-l%C3%A9tablissement-dune-organisation-europ%C3%A9enne-pour-la-recherche-nucl%C3%A9aire
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expérimentaux et théoriques sont publiés ou de toute autre façon rendus généralement acces-
sibles »4. 

ҫ Les missions du CERN  

La mission du CERN vise à mieux comprendre l'évolution de l'univers depuis ses origines à travers 

ses constituants élémentaires et leurs interactions.   

/ŜǘǘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǎǘ ŘƛǘŜ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜΣ ŎŀǊ ŜƭƭŜ ǾƛǎŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎΣ Ƴŀƛǎ ǇƻǳǊ ȅ ǇŀǊǾŜƴƛǊ 

le CERN développe des instruments et des technologies qui font appel à différents domaines de re-

ŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜ Ŝǘ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ǊŜǘƻƳbées sociétales. 

Ainsi le CERN exploite un complexe d'accélérateurs de particules unique au monde, qui offre à des milliers 

ŘŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ Řǳ ƳƻƴŘŜ ŜƴǘƛŜǊ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƳŜƴŜǊ ŘŜǎ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǘǊŝǎ ƎǊŀƴŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ǎǳǊ 

les propriétés des particules et leurs inter actions. Celles-Ŏƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǾŀƭƛŘŜǊ ƻǳ ŘΩƛƴŦƛǊƳŜǊ ƭŜǎ 

théories existantes, ou encore de révéler de nouveaux phénomènes. Ces expériences, qui sont elles -

mêmes le fruit de collaborations internationales, rassemblent parfois plusieurs milliers de p hysiciens. Bien 

ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƛŜƴǘ ƘŞōŜǊƎŞŜǎ ŀǳ /9wbΣ ŜƭƭŜǎ ǎΩƻǊƎŀƴƛǎŜƴǘ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘŜǎΦ 

ҫ La gouvernance du CERN 

Le CERN est une organisation intergouvernementale qui compte actuellement 25 États 

ƳŜƳōǊŜǎΦ [Ŝ ǘǊŀƛǘŞ Ŝǘ ƭŜǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ ŘΩŀŎŎŜǎǎƛƻƴ ŘŜǎ ;ǘŀǘǎ ƳŜƳōǊŜǎ ǎƻƴǘ ŘŞǇƻǎŞǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ 

ƭΩ¦b9{/hΦ 

En мфррΣ ƭŜ /9wb Ŝǘ ƭŀ {ǳƛǎǎŜ ƻƴǘ ŎƻƴŎƭǳ ǳƴ ŀŎŎƻǊŘ ǇƻǳǊ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƛŝƎŜ ŘŜ ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Ł 

DŜƴŝǾŜΦ 5ƛȄ ŀƴǎ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘΣ Ŝƴ мфсрΣ ƭŜ /9wb Ŝǘ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ƻƴǘ ŎƻƴŎƭǳ ǳƴ ŀŎŎƻǊŘ ŘΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ Řǳ 

CERN en territoire français. Cet accord de statut a ensuite été révisé en 1972.  

Ces deux accords (de siège et de statut) définissent le statut international du CERN auprès de ses deux 

États hôtes. 

Le Conseil du CERN Ŝǎǘ ƭΩƻǊƎŀƴŜ ŘŜ ƎƻǳǾŜǊƴŀƴŎŜ ǎǳǇǊşƳŜ ŘŜ ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴΦ Lƭ Ŝǎǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ 

les décisions importantes dans les domaines scientifique, technique et administratif. Il approuve le pro-

ƎǊŀƳƳŜ ŘϥŀŎǘƛǾƛǘŞǎΣ ŀŘƻǇǘŜ ƭŜ ōǳŘƎŜǘ Ŝǘ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ƭŜǎ ŘŞǇŜƴǎŜǎ ŘŜ ƭΩOrganisation. Chaque État membre y 

est représenté par deux délégués et chaque délégation a une voix. Le Conseil prend des décisions par 

consensus dans la mesure du possible. Néanmoins, pour certaines décisions, des majorités spécifiques 

sƻƴǘ ǊŜǉǳƛǎŜǎΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭΩŀŘƳƛǎǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ;ǘŀǘ ƳŜƳōǊŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǾƻǘŞŜ Ł ƭΩǳƴŀƴƛƳƛǘŞΣ Ŝǘ ƭΩŀǇǇǊƻπ

ōŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜŀǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƻǳ ƭŀ ŘŞǎƛƎƴŀǘƛƻƴ Řǳ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ ƎŞƴŞǊŀƭ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǳƴŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ 

des deux tiers. Dans le cas de nouveaux projets m ajeurs, une recommandation positive  et additionnelle  

Řǳ /ƻƳƛǘŞ ŘŜǎ ŦƛƴŀƴŎŜǎ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜΣ ǉǳƛ ǊŜǉǳƛŜǊǘ ǳƴŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜǎ ǾƻǘŜǎ ŘŜǎ ŘŞƭŞƎŀǘƛƻƴǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ 

majorité pondérée par les contributions financières des différents États.  

Le Conseil doit tenir une session ordinaire au moins une fois par an, mais se réunit en règle générale tous 

les trimestres. Les sessions du Conseil peuvent être publiques, restreintes ou à huis clos selon les sujets 

abordés. La participation pour chaque mode est définie par les règles de procédures du Conseil. Au mois 

de juin, le Conseil tient une session publique. 

 

Le Conseil est assisté dans ses tâches par les organes subsidiaires suivants, chacun disposant de son 

propre mandat et de ses propres règles de vote :  

ҫ Le Comité des directives scientifiques :  composé de membres nommés (personnalités éminentes au 
sein de la communauté scientifique) et de membres ès qualités, il assiste le Conseil de manière 

 

4 Ibidem 
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ŎƻƴǎǳƭǘŀǘƛǾŜ Ŝǘ ǎǳǊǾŜƛƭƭŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ƭŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Τ 

ҫ Le Comité des finances :  composé de représentants des États membres du CERN, il assiste le Con-
seil pour toutes les questions relatives à la gestion financière de l'Organisation, y compris pour ce qui 
concerne sa Caisse de pensions  

ҫ Le /ƻƳƛǘŞ ŘΩŀǳŘƛǘ Υ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ ŘŜǳȄ ŘŞƭŞƎǳŞǎ ŀǳ /ƻƴǎŜƛƭ Ŝǘ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƳŜƳōǊŜǎ ŜȄǇŜǊǘǎ ŘΩŀǳŘƛǘ ŜȄπ
térieurs, il est chargé de donner des orientations et des conseils indépendants et objectifs sur le bien -
fondé et l'efficacité des procédures de l'Organisation dans les domaines sui vants : a) structure de 
gouvernance ; b) gestion des risques ; c) valeurs et éthique ; d) cadre du contrôle interne ; e) surveil-
lance de l'audit interne et de l'audit externe ;  

ҫ Le CƻǊǳƳ ǘǊƛǇŀǊǘƛǘŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŜƳǇƭƻƛ ό¢w9Cύ Υ composé de représentant s des États membres, 
ŘŜ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭϥ!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΣ ŎΩŜǎǘ ǳƴ ŦƻǊǳƳ ŘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ŘŜǎ Ŏƻƴπ
Řƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǊŞƳǳƴŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŜƳǇƭƻƛ ŀǳ /9wb Τ 

ҫ Le /ƻƳƛǘŞ ŘΩŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ /ŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ǇŜƴǎƛƻƴǎΦ  

 

Le Conseil nomme un Directeur général ou une Directrice générale pour un mandat de cinq ans. Il ou elle 

ŘƛǎǇƻǎŜ Řǳ ǇƻǳǾƻƛǊ ŜȄŞŎǳǘƛŦ Ŝǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴΦ 

[Ŝǎ нр ;ǘŀǘǎ ƳŜƳōǊŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ мм ;ǘŀǘǎ ƳŜƳōǊŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƴǘ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǳ ōǳŘƎŜǘ ŘŜ ƭΩhǊƎŀπ

nisation. Le niveau des contributions est basé sur le revenu national de chaque État et varie en fonction 

Řǳ ǎǘŀǘǳǘ ŘŜ ƭΩ;ǘŀǘ ό;ǘŀǘ ƳŜƳōǊŜΣ ;ǘŀǘ ƳŜƳōǊŜ ŀǎǎƻŎƛŞΣ ;ǘŀǘ ƳŜƳōǊŜ ŀǎǎƻŎƛŞ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ ŘΩŀŘƘŞǎƛƻƴύΦ 9ƴ 

нлнрΣ ƭŜ ōǳŘƎŜǘ Řǳ /9wb ǎΩŞƭŜǾŀƛǘ Ł мΣнн ƳƛƭƭƛŀǊŘ ŘŜ ŦǊŀƴŎǎ suisses, soit environ 1,3 à 1,35 milliard ŘΩŜǳǊƻǎ5. 

Par ailleurs, les États-¦ƴƛǎΣ ƭŜ WŀǇƻƴΣ ƭΩ¦b9{/h Ŝǘ ƭΩ¦ƴƛƻƴ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ƻƴǘ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ ŀǳǇǊŝǎ 

du Conseil du CERN. 

 

 

 

5 https://cds.cern.ch/record/2922260/files/French.pdf  
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ҫ [ΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ /9wb  

[Ŝ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ŜƳǇƭƻȅŞ Řǳ /9wbΣ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ н тлл ƳŜƳōǊŜǎ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ŝǘ ŜƴǾƛǊƻƴ м нол ŘƻŎπ

torants et post -ŘƻŎǘƻǊŀƴǘǎΣ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜ Ł ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴΣ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

du CERN. 

5ŀƴǎ ǳƴŜ ƳƻƛƴŘǊŜ ƳŜǎǳǊŜΣ ƛƭ ŎƻƴǘǊƛōǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ Ł ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎΦ /Ŝǎ 

dernières sont menées par des collaborations internationales indépendantes et regroupent à ce jour plus 

de 12 600 scientifiques de 110 nationalités, issus de près de 1000 instituts de 80 pays. Cette communauté 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ Ŝǘ ŜȄǇƭƻƛǘŜ ŘŜǎ ŘŞǘŜŎǘŜǳǊǎΣ ǘŜƭǎ ǉǳŜ !¢[!{ Ŝǘ /a{ ŀǳǇǊŝǎ Řǳ [I/ϝΦ /Ŝǎ ŘŞǘŜŎǘŜǳǊǎ 

produisent de grandes quantités de données informatiques qui sont stockées et traitées par  un réseau 

mondial de centres de calcul et analysées par les physiciennes et les physiciens des expériences. Les ré-

sultats de leurs mesures sont ensuite publiés, généralement dans des revues scientifiques à accès ouvert 

Υ ŎŜǘǘŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ Řǳ /9wb ŘΩǳƴŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ƻǳǾŜǊǘŜΣ ŦƻƴŘŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜǎ 

ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΣ ƭŜ ǇŀǊǘŀƎŜ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŜǘΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ŎŜƭŀ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜΣ ƭΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŀǳȄ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎΦ  

Les études autour du FCC sont menées en suivant ce même modèle ; plus de 1 500 scientifiques, ingé-

nieurs et experts issus de plus de 162 institutions dans plus de 38 pays ont contribué à son étude de 

faisabilité. Au sein du CERN, les études sur le FCC reposent sur une équipe pluridisciplinaire et internatio-

ƴŀƭŜ ǊŞǇŀǊǘƛŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴΦ  

 

6 Site internet du CERN, Nos États membres, consultable ici : https://home.cern/fr/about/who -we-are/our -governance/member -
states#:~:text=Les%20organisations%20internationales%2C%20l%27Union,CERN%20le%2025%20mars%202022   
7 Ibidem 

États membres, associés, observateurs  ou États non -membres : quelles sont les 

diff érences ? 

 

États membres  : les États membres sont les principaux contributeurs au  budget du CERN ; ils sont 

représentés au Conseil, qui est responsable de toutes les décisions importantes concernant l'Or-

ganisation et ses activités. Chaque État membre dispose de deux représentants au Conseil, mais 

ŘΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ǾƻƛȄ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǾƻǘŜǎΦ  

États membres associés  : ƭŜǎ ;ǘŀǘǎ ƳŜƳōǊŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞǎ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƴǘ ŀǳ ōǳŘƎŜǘ ŘŜ ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ Ł 

ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŀǳ Ƴƻƛƴǎ мл ҈ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǉǳƛ ǎŜǊŀƛǘ ŀǘǘŜƴŘǳŜ ǎΩƛƭǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ;ǘŀǘǎ ƳŜƳōǊŜǎ Ł ǇŀǊǘ 

entière. Ils peuvent nommer des représentants aux réunions du Conseil du CERN et du Comité des 

finances, sans droit de vote. Leurs ressortissants peuvent présenter leur candidature  à des postes 

de titulaires bénéficiant de contrats à durée limitée et à des postes de boursiers. Leurs entreprises 

ǇŜǳǾŜƴǘ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ŀǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜǎ Řǳ /9wbΣ Ƴŀƛǎ ŎŜ ǊŜǘƻǳǊ ƴŜ ǇŜǳǘ ŜȄŎŞŘŜǊ ƭŜǳǊ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ 

financière.  

Observateur s : les États ayant le statut d'observateur doivent apporter des  contributions significa-

ǘƛǾŜǎ Ł ǳƴ ǇǊƻƧŜǘ Řǳ /9wb Řƻƴǘ ƭŜ ǎŜǳƛƭ Ŝǎǘ ŘŞŦƛƴƛ ǇŀǊ ƭŜ /ƻƴǎŜƛƭΦ /ŜŎƛ ƭŜǳǊ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǎǎƛǎǘŜǊ Ł ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ 

des réunions du Conseil qui traite  Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Ŝƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴǎ ŀȅŀƴǘ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ ŘΩƻōǎŜǊπ

vateur peuvent assister à certaines sessions du Conseil et disposer des documents, mais sans avoir 

le droit de vote.  

États non- membres  : les États non-membres peuvent conclure des accords de coopération inter-

nationaux (46 États concernés 6), principalement dans le cadre de programmes de recherche, et/ou 

avoir des contacts scientifiques (21 États 7ύ ǇƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ 

https://home.cern/fr/about/who-we-are/our-governance/member-states#:~:text=Les%20organisations%20internationales%2C%20l%27Union,CERN%20le%2025%20mars%202022
https://home.cern/fr/about/who-we-are/our-governance/member-states#:~:text=Les%20organisations%20internationales%2C%20l%27Union,CERN%20le%2025%20mars%202022
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w¢9Σ a!O¢w9 5Ωh¦±w!D9 59{ w!//hw59a9b¢{ 5¦ twhW9¢ 59 C// EN 
FRANCE 

w¢9 ǇƻǊǘŜ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜǎ ǊŀŎŎƻǊŘŜƳŜƴǘǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ C//Φ  

DŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ŦǊŀƴœŀƛǎΣ w¢9 ŀǎǎǳǊŜ ǳƴŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇǳōƭƛŎ Υ Ǝŀπ

ǊŀƴǘƛǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ Ł ǘƻǳǘ ƳƻƳŜƴǘ Ŝǘ ŀǾŜŎ ƭŀ ƳşƳŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ƴŀπ

tional grâce à la mobilisation de ses 10 000 ǎŀƭŀǊƛŞǎΦ w¢9 ƎŝǊŜ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǊŞŜƭ ƭŜǎ ŦƭǳȄ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭΩŞǉǳƛπ

libre entre la production et la consommation. RTE maintient et développe le réseau haute et très haute 

tension (de 63 000 à 400 000 volts) qui compte 101 000 km de lignes aériennes, 8 000 km de  lignes 

souterraines, 540 km de lignes sous-marines et 2 900 postes électriques et 51 lignes transfrontalières. Le 

ǊŞǎŜŀǳ ŦǊŀƴœŀƛǎΣ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŞǘŜƴŘǳ ŘΩ9ǳǊƻǇŜΣ Ŝǎǘ ƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘŞ ŀǾŜŎ с ǇŀȅǎΦ 

9ƴ ǘŀƴǘ ǉǳΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ƴŜǳǘǊŜ Ŝǘ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘΣ w¢9 ƻǇǘƛƳƛǎŜ Ŝǘ ǘǊŀƴǎπ

ŦƻǊƳŜ ǎƻƴ ǊŞǎŜŀǳ ǇƻǳǊ ǊŀŎŎƻǊŘŜǊ ƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ ǉǳŜƭǎ 

que soient les choix énergétiques futurs. RTE, p ar son expertise et ses rapports prospectifs, éclaire les 

choix des pouvoirs publics.  

Des informations complémentaires sont disponibles sur le site : https://www.rte - france.com/  

  

https://www.rte-france.com/
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1.1 [! tI¸{Lv¦9 59{ t!w¢L/¦[9{Σ " [! w9/I9w/I9 59 [ΩLbCLbLa9b¢ 
PETIT 

La notion ŘΩζ atome » apparaît 400 ans avant J.-C. et est alors définie par Démocrite comme la 

Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ƛƴǎŞŎŀōƭŜ ŘΩǳƴ ŎƻǊǇǎ ǎƛƳǇƭŜΣ ŎƻƳƳŜ ǎƻƴ ŞǘȅƳƻƭƻƎƛŜ ƭΩƛƴŘƛǉǳŜ όŀ- tomos = in-

sécable, qui ne peut être divisé en éléments plus petits) 8.  

[ŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀǳȄ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎ ŀ ǾŞǊƛǘŀōƭŜƳŜƴǘ ǇǊƛǎ ǎƻƴ ŜǎǎƻǊ ŀǳ ·L·ème 

siècle, en particulier grâce à la découverte des éléments chimiques et à leur classification. Leurs proprié-

ǘŞǎ ƻƴǘ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ ǊŞǾŞƭŞ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎƻǳǎ- jacente : les atomes. /ΩŜǎǘ ŀǳ ŘŞōǳǘ Řǳ 

XXème ǎƛŝŎƭŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ǉǳŜ ƭΩŀǘƻƳŜ ƭǳƛ-même possédait une structure interne , à 

ǎŀǾƻƛǊ ǳƴ ƴƻȅŀǳ ŘǳǊ Ŝǘ ǳƴ ŎƻǊǘŝƎŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎϝ ƻǊōƛǘŀƴǘ ŀǳǘƻǳǊΦ tŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řǳ ƴƻȅŀǳ ato-

ƳƛǉǳŜΣ ŦƻǊƳŞ ŘŜ ǇǊƻǘƻƴǎϝ Ŝǘ ŘŜ ƴŜǳǘǊƻƴǎϝΣ ŀ ŞǘŞ ǊŞǾŞƭŞŜΦ 9ƴŦƛƴΣ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ мфолΣ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŜȄƻǘƛǉǳŜǎ όŎΩŜǎǘ- à-dire instables et n'existant pas à l'état naturel sur Terre) a ouvert la voie 

à la compréhension actuelle des partƛŎǳƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎϝΣ ŘŜ ƭΩŀƴǘƛƳŀǘƛŝǊŜϝ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴǎΦ  

Notre compréhension de la matière repose sur le Modèle standard* des particules et de leurs interactions, 

qui distingue douze particules élémentaires* constituant la matière, quatre particules véhiculant les 

forces, et le boson de Higgs* qui confère une ma sse aux particules élémentaires.  Élaboré au début des 

ŀƴƴŞŜǎ мфтлΣ ŎŜ ŎŀŘǊŜ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘΩǳƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ Ŝǘ 

de prédire avec exactitude une grande variété de phénomènes 9. Le Modèle standard* combine les lois de 

la mécanique quantique et de la relativité (restreinte), les deux piliers de la physique du XX ème siècle. 

 

 

Particules du Modèle standard (Image : Daniel Dominguez/CERN) 

  

 

8 Marie- Danielle Cyr, Dominique Forget et Jean- Sébastien Verreault, Observatoire. L'environnement, Saint -Laurent (Canada), Éditions du renouveau 
pédagogique , 2008  

9 Site internet du CERN, Le Modèle standard, consultable ici  : https://home.cern/fr/science/physics/standard -model/#:~:text=parti-
cule%20plus%20stable.- ,Forces%20et%20particules%20porteuses,mais%20a%20une%20port%C3%A9e%20infinie  

https://home.cern/fr/science/physics/standard-model/#:~:text=particule%20plus%20stable.-,Forces%20et%20particules%20porteuses,mais%20a%20une%20port%C3%A9e%20infinie
https://home.cern/fr/science/physics/standard-model/#:~:text=particule%20plus%20stable.-,Forces%20et%20particules%20porteuses,mais%20a%20une%20port%C3%A9e%20infinie
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1.1.1 Les particules élémentaires 

Les particules élémentaires* sont les plus petites « briques » de matière connues à ce jour. Elles se divi-

sent en deux familles : les quarks* et les leptons* 10 . Les quarks u et d, par exemple, composent les pro-

ǘƻƴǎϝ Ŝǘ ƭŜǎ ƴŜǳǘǊƻƴǎϝΦ [ΩŞƭŜŎǘǊƻƴΣ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳƴ ƭŜǇǘƻƴϝΣ ŦƻǊƳŜ ƭŜ ŎƻǊǘŝƎŜ ŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜΦ /Ŝǎ ǇŀǊπ

ticules sont dites de première génération. Deux autres générations existent, composées également de  

deux quarks* et un lepton*, mais avec des masses plus élevées. Ces particules, décrites comme des ob-

jets ponctuels, sans taille, sont en réalité des manifestations de champs quantiques sous - jacents 11. Pour 

chaque type de particule, une antiparticule* existe avec une charge électrique opposée. Inobservables à 

ƭΩǆƛƭ ƴǳΣ ƭŜǳǊ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ Ŝǘ ƭŜǳǊ ŞƴŜǊƎƛŜ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƳŜǎǳǊŞŜǎ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŜǳǊ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜΦ 

[Ŝǎ ŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊǎϝ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŎƻƴǘǊƾƭŞŜ ŀŦƛƴ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǳǊǎ propriétés 12.  

ҫ Forces et particules porteuses  

Différentes forces agissent entre les particules 13 : 

ҫ La force forte  lie les quarks* entre eux pour former les protons* et les neutrons*, et maintient la co-
hésion du noyau atomique.  

ҫ La force faible  Ŝǎǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ǊŀŘƛƻŀŎǘƛǾƛǘŞ ōşǘŀΣ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǉǳƛ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜ ǳƴ ƴŜǳǘǊƻƴ Ŝƴ ǇǊƻǘƻƴ 
Ŝƴ ŞƳŜǘǘŀƴǘ ǳƴ ŞƭŜŎǘǊƻƴϝ Ŝǘ ǳƴ ƴŜǳǘǊƛƴƻϝΦ /Ŝ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ Ŝǎǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜǎ ǊŞŀŎǘƛƻƴǎ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜǎ Řŀƴǎ 
le Soleil et les étoiles. 

ҫ La force électromagnétique  Ŝǎǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŎƘŀǊƎŞŜǎ ŜǘΣ Ł ŎŜ ǘƛǘǊŜΣ 
ŘŜǎ ƭƛŜƴǎ ǉǳƛ ǳƴƛǎǎŜƴǘ ƭŜ ƴƻȅŀǳ ŘŜ ƭΩŀǘƻƳŜ ŀǳȄ ŞƭŜŎǘǊƻƴǎϝ ǉǳƛ ƭΩŜƴǘƻǳǊŜƴǘ Τ 

ҫ La force gravitationnelle  Ŝǎǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭΩŀǘǘǊŀŎǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ƻōƧŜǘǎ ƳŀǎǎƛŦǎΦ {ŀ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǘƛƻƴ ƭŀ 
Ǉƭǳǎ ŞǾƛŘŜƴǘŜ Ŝǎǘ ƭŀ ǇŜǎŀƴǘŜǳǊ Ŝǘ ƭŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǊǇǎ ŎŞƭŜǎǘŜǎΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ ŦƻǊŎŜ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ƛƴǘŜƴπ
sité et contrairement aux trois autres interactions, elle échappe à une des cription quantique cohé-
ǊŜƴǘŜ Υ ŜƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŀǳ aƻŘŝƭŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘϝΦ 

/Ŝǎ ŦƻǊŎŜǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ǇƻǊǘŜǳǎŜǎ ŘŜ ŦƻǊŎŜ ǉǳƛ ŀǇǇŀǊǘƛŜƴƴŜƴǘ Ł 

une famille plus vaste appelée les « bosons* intermédiaires ».  Chaque force fondamentale a son boson* 

correspondant :  

ҫ La force forte est véhiculée par le gluon ;  

ҫ Les bosons* W et Z transmettent la force faible ;  

ҫ La force électromagnétique est transmise par le photon ;  

.ƛŜƴ ǉǳΩƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ Ł ƻōǎŜǊǾŜǊ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘŜǎΣ ƭŜ ζ graviton  » devrait être la particule 

porteuse de la gravité , si la gravitation était décrite dans un formalisme quantique. Si le Modèle standard* 

ŘŞŎǊƛǘ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ŜȄŀŎǘŜ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎΣ ƛƭ ǊŜǎǘŜ ƛƴŎƻƳǇƭŜǘΦ hǳǘǊŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ƎǊŀπ

vité, ses principales limites sont : 

ҫ Matière noire et énergie noire :  ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎ ŞŎƘŀǇǇŜ ŜƴŎƻǊŜ Ł ƴƻǘǊŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴπ
sion. En effet, une profusion d'observations astrophysiques et cosmologiques allant du profil des vi-
tesses des galaxies à l'abondance des éléments primordiaux dans l'Univers ont conduit à po stuler 
ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ζ ƳŀǘƛŝǊŜ ƴƻƛǊŜ ηΣ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ǉǳƛ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŘŞǘŜŎǘŞŜ Ł ŎŜ ƧƻǳǊ Ŝǘ ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ 
pas décrite par le Modèle standard*. Selon les observations actuelles, l'Univers serait constitué de seu-
lement 5 % de matière ordinaire visible, contre 25 % de matière noire et 70 % d'énergie noire.   

  

 

10 Cf. le terme «  Particule » du glossaire 

11 Site internet CEA, Les particules élémentaires de la matière, 15 juillet 2025, consultable ici : https://www.cea.fr/comprendre/Pages/physique -chi-
mie/essentiel - sur-particules -elementaires -matiere.aspx   

12 {ƛǘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ Řǳ /9wbΣ ±ƻƛǊ ƭΩƛƴǾƛǎƛōƭŜ : événements en physique des particules, consultable ici  : https://home.cern/fr/news/news/detec-
tors/seeing - invisible- event-displays-particle -physics  

13 Site internet du CERN, Le Modèle standard, consultable ici  : https://www.home.cern/fr/science/physics/standard - model#:~:text=parti-
cule%20plus%20stable.- ,Forces%20et%20particules%20porteuses,mais%20a%20une%20port%C3%A9e%20infinie 

https://www.cea.fr/comprendre/Pages/physique-chimie/essentiel-sur-particules-elementaires-matiere.aspx
https://www.cea.fr/comprendre/Pages/physique-chimie/essentiel-sur-particules-elementaires-matiere.aspx
https://home.cern/fr/news/news/detectors/seeing-invisible-event-displays-particle-physics
https://home.cern/fr/news/news/detectors/seeing-invisible-event-displays-particle-physics
https://www.home.cern/fr/science/physics/standard-model#:~:text=particule%20plus%20stable.-,Forces%20et%20particules%20porteuses,mais%20a%20une%20port%C3%A9e%20infinie
https://www.home.cern/fr/science/physics/standard-model#:~:text=particule%20plus%20stable.-,Forces%20et%20particules%20porteuses,mais%20a%20une%20port%C3%A9e%20infinie
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ҫ  Asymétrie matière -antimatière*  : une infime différence entre matière et antimatière* au tout début 
ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊŀƛǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŜǎ ƎŀƭŀȄƛŜǎΣ ƭŜǎ ŞǘƻƛƭŜǎ Ŝǘ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ƻōǎŜǊǾƻƴǎ 
semble essentiellement composé de matière et de photons. Pourtant, le Modèle standard* ne parvient 
pas à expliquer cette asymétrie, laissant cette question ouverte.  

ҫ Stabilité du vide  : notre compréhension actuelle indique que le potentiel du champ de Higgs* ς res-
ponsable de la masse des particules ς se trouverait dans un état métastable  (qui est un état stable 
mais pas le plus stable possible). Cette instabilité potentielle est un sujet de recherche majeure.  

Les futures expériences qui seront conduites au CERN auront donc pour objectif de mieux comprendre 

la structure de la matière et des propriétés des particules élémentaires, en particulier celles du boson de 

IƛƎƎǎϝΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŀƭƭŜǊ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ ƛƴǎǘŀƴǘǎ de l'univers. 

 

 

1.1.2 La découverte du boson de Higgs au LHC 

Le mécanisme de Higgs*,  postulé par les physiciens Robert Brout, François Englert et Peter 

IƛƎƎǎ Ŝƴ мфспΣ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ŎƻƳƳŜƴǘ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŀŎǉǳƛŝǊŜƴǘ ǳƴŜ 

masse, ou pas (comme le photon*)14.  

Dans ce mécanisme, un champ de Higgs  emplit tout l'Univers. Quand les particules interagissent avec ce 

champ, elles acquièrent une masse : plus l'interaction est forte, plus la masse est élevée. Le boson de 

IƛƎƎǎ Ŝǎǘ ƭŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ŎŜ ŎƘŀƳǇΦ /ΩŜǎǘ ǳƴŜ ŜȄŎƛǘŀǘƛƻƴ ǉǳŀƴǘƛǉǳŜ ŘŜ ŎŜ ŎƘŀƳp et la manifesta-

tion observable de ce champ, tout comme le photon est une excitation du champ électromagnétique 15. 

Les collisions du Grand collisionneur de hadrons (LHC)* ont une énergie suffisante pour produire le boson 

ŘŜ IƛƎƎǎϝΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ǎŜ ŘŞǎƛƴǘŝƎǊŜ ǇǊŜǎǉǳŜ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞƳŜƴǘΣ ǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀƴǘ Ŝƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎΦ /ŜǇŜƴπ

dant, le type de particules produites lors de sa  désintégration sont significatives de sa présence.  La dif-

ŦƛŎǳƭǘŞ ǊŞǎƛŘŜ Řŀƴǎ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜ ōƻǎƻƴ ŘŜ IƛƎƎǎϝ ƴΩŜǎǘ ǇǊƻŘǳƛǘ ǉǳΩŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴŜ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ǎǳǊ ǳƴ ƳƛƭƭƛŀǊŘ 

au LHC*Φ /ΩŜǎǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƳƛƴǳǘƛŜǳǎŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƛ ŀ ǇŜǊƳƛǎ Ŝƴ н012 de repérer 

le faible signal de cette particule.  

Le 4 juillet 2012, les collaborations ATLAS et CMS, deux grandes expériences du LHC*, ont annoncé la 

ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀƭŜ ŘΩǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜΣ ǎŀƴǎ ŎƘŀǊƎŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΣ Ł ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŎƻǳǊǘŜ Ŝǘ ǎŜ 

désintégrant* comme le prévoyait la théorie pour le boson de Higgs*.  

 

14 Site internet du CERN, Le boson de Higgs, une particule très spéciale  : https://home.cern/fr/news/series/lhc -physics- ten/higgs -boson-what -
makes- it - special 

15 Ibidem 

Physique quantique et physique des particules,  quelles différences ?  

 

La physique quantique  est le cadre théorique qui décrit le comportement des systèmes microsco-

ǇƛǉǳŜǎ όƻƴŘŜǎ ŘŜ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞΣ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΣ ǎǳǇŜǊǇƻǎƛǘƛƻƴΣ ƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜύ Ŝǘ ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜ Ł ŘŜ ƴƻƳπ

breux domaines, des particules aux matériaux, en passant par les atomes et les molécules . 

La physique des particules  est un sous-domaine de cette théorie (avec la relativité restreinte) qui 

étudie les constituants fondamentaux de la matière et leurs interactions, souvent via des accéléra-

teurs (voir partie 1.3). 

9ƴ ōǊŜŦΣ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Ŝǎǘ ƭŀ άōƻƞǘŜ Ł ƻǳǘƛƭǎέ ŎƻƴŎŜǇǘǳŜƭƭŜΣ Ŝǘ ƭŀ ǎŜŎƻƴŘŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ōǊƛǉǳŜǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎ ŀǾŜŎ ŎŜǘǘŜ ōƻƞǘŜ Ł ƻǳǘƛƭǎΦ 

https://home.cern/fr/news/series/lhc-physics-ten/higgs-boson-what-makes-it-special
https://home.cern/fr/news/series/lhc-physics-ten/higgs-boson-what-makes-it-special
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En examinant deux fois et demie plus de données, les équipes ont conclu en mars 2013 que le boson de 

Higgs* avait effectivement été détecté. Le couplage des particules massives au champ de Higgs, autre-

ƳŜƴǘ Řƛǘ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŀǾŜŎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ŎŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ƛƴǘŜǊagissent avec ce champ, a également pu être mesuré 

en observant différentes modes de production et de désintégration* des bosons de Higgs*.  

tƭǳǎ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜ Ŝǎǘ ƳŀǎǎƛǾŜΣ Ǉƭǳǎ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜ Řŀƴǎ ǳƴ ǘŜƭ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎΣ Ŝǘ 

plus fort est son couplage au champ de Higgs.  

 

1.1.3 La suite des recherches autour du boson de Higgs  

Depuis la découverte du boson de Higgs*, de nouvelles questions en physique fondamentale 

ƻƴǘ ŞƳŜǊƎŞΦ .ƛŜƴ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ƭƻƛǎ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜǎ Ŝǘ ƴƻǘǊŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎ 

ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ǎΩŀŦŦƛƴŜƴǘΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ǊŜǎǘŜƴǘ ƻǳǾŜǊǘŜǎΦ  

[Ŝ aƻŘŝƭŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘϝ ǊŜǎǘŜ ƭŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŀōƻǳǘƛŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜΣ Ƴŀƛǎ ƴŜ ƳŀǊǉǳŜ Ǉŀǎ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩŜȄπ

ploration scientifique. Il n'intègre en effet que trois des quatre forces fondamentales, en omettant la gra-

vitation. Au sein de la communauté scientifi que, des interrogations fondamentales restent sans ré-

ponses :   

ҫ Le boson de Higgs* est -ƛƭ ǳƴŜ ŜƴǘƛǘŞ ǳƴƛǉǳŜΣ ƻǳ ƴΩŜǎǘ-ƛƭ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ 
Higgs plus vaste ?  

ҫ Le boson de Higgs* est - il une particule élémentaire* ou pourrait - il cacher une structure composite ?  

ҫ Va- t-ƻƴΣ ƎǊŃŎŜ ŀǳ ōƻǎƻƴ ŘŜ IƛƎƎǎϝΣ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ǇƻǳǊǉǳƻƛΣ Řŀƴǎ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎΣ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ŀ 
prévalu sur l'antimatière* ?  

ҫ Sa masse provient-ŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ǎƻƴ ǇǊƻǇǊŜ ŎƘŀƳǇΣ Ŝǘ ŎŜ ŘŜǊƴƛŜǊ ŀ- t- il la valeur atten-
due ? 

ҫ Pourquoi la Nature a- t- elle privilégié trois générations de quarks* et de leptons*, avec une échelle de 
masses aussi étendue ?   

ҫ La matière noire* et d'autres nouvelles particules* pourraient - elles être révélées grâce à leurs interac-
tions avec le champ de Higgs* ? 

Pour répondre à ces interrogations et étudier le boson de Higgs*, ainsi que de potentiels autres phéno-

mènes au-ŘŜƭŁ Řǳ aƻŘŝƭŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘϝΣ ƭŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴŜ ŦǳǘǳǊŜ ƳŀŎƘƛƴŜ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŜ Ŝǘ 

Ǉƭǳǎ ǇǳƛǎǎŀƴǘŜ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ŘŜ ƭǳƳƛƴƻǎƛǘŞ Ŝǘ d'intensité des faisceaux de particules. En même 

temps que le prolongement des activités de recherche du LHC*, à savoir la phase dite « de haute lumi-

nosité (HL- LHC) » 16 qui va se terminer vers 2040, la communauté internationale de la physique des parti-

ŎǳƭŜǎ ǘǊŀǾŀƛƭƭŜ Ł ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊ ǉǳƛ ǎǳŎŎŞŘŜǊŀ ŀǳ [I/ϝΦ  

 

16 Pour en savoir plus : https://home.cern/fr/press/2022/HL -LHC 

Une prédiction théorique et une vérification expérimentale récompensées par le 

Prix Nobel de Physique en 2013 

Peter Higgs (Royaume-Uni) et François Englert (Belgique) ont partagé le prix « pour la découverte 

ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ŎƻƴǘǊƛōǳŀƴǘ Ł ƴƻǘǊŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ŘŜǎ ōƻπ

sons*, qui a récemment été confirmée par la découverte de la particu le prédite, par les expériences 

ATLAS et CMS au Large Hadron Collider (LHC) du CERN ». La découverte du boson de Higgs* a 

donné une crédibilité supplémentaire au Modèle standard*.  

https://home.cern/fr/press/2022/HL-LHC


 

P.19 -  PROJET DU FUTUR COLLISIONNEUR CIRCULAIRE | Dossier de présentation 

1.2 v¦Ω9{¢-/9 v¦Ω¦b !//;[;w!¢9¦w 59 t!w¢L/¦[9{ Κ  

Un accélérateur propulse des particules chargées comme des protons* ou des électrons* à des vitesses 

ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞŜǎΣ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƭƛƎƴŞŜ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊǎ ǇǊƻƧŜǘŀƛǘ ŘŜǎ ŦŀƛǎŎŜŀǳȄ ŘŜ 

ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŦƛȄŜǎΦ tƭǳǎ ǘŀǊŘΣ ƭΩƛdée de faire entrer en collision des faisceaux de particules entre 

ŜǳȄ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ŘŜǎ ŞƴŜǊƎƛŜǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴƴŜǳǊǎ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜǎΣ ŘŜǎ ŦŀƛǎŎŜŀǳȄ ŘŜ 

particules circulent en sens inverse et se croisent en des points précis, où ils in teragissent. Les particules 

sont accélérées par des ondes électromagnétiques dans des cavités radiofréquences* et leur trajectoire 

Ŝǎǘ ŎƻǳǊōŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ŎƘŀƳǇ ƳŀƎƴŞǘƛǉǳŜ ŘΩŀƛƳŀƴǘǎΦ 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ƻƴǘ ŀŎŎǳƳǳƭŞ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŜƴǘǊŜƴǘ Ŝƴ ŎƻƭƭƛǎƛƻƴΣ ƛƭ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴ ǇƘŞπ

ƴƻƳŝƴŜ ǉǳƛ ŘŞŦƛŜ ƭŜ ǎŜƴǎ ŎƻƳƳǳƴΦ [ΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ƭŀ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ Ŝǘ ǎŜ ƳŀǘŞǊƛŀƭƛǎŜ 

sous forme de particules, dont les plus massives eȄƛǎǘŀƛŜƴǘ Řŀƴǎ ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ όŎΩŜǎǘ- à-ŘƛǊŜ ŎŜ ǉǳΩƛƭ 

était Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘƻǳǘ ǇǊŜƳƛŜǊǎ ƛƴǎǘŀƴǘǎ ŀǇǊŝǎ ƭŜ .ƛƎ .ŀƴƎύΦ /Ŝ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜΣ ǉǳƛ ƴŜ ǇǊŞǾŀǳǘ ǉǳΩŀǳȄ ŞŎƘŜƭƭŜǎ 

ƳƛŎǊƻǎŎƻǇƛǉǳŜǎ ƻǴ ǎŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘŜ ƭŀ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ǉǳŀƴǘƛǉǳŜΣ Ŝǎǘ ŘŞŎǊƛǘ ǇŀǊ ƭŀ ŎŞƭŝōǊŜ Şǉǳŀǘƛƻƴ ŘΩ!ƭbert Eins-

ǘŜƛƴ 9 Ґ ƳŎч Υ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ Ŝǘ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ǎƻƴǘ ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŀōƭŜǎΦ 

La physique des neutrinos*, un autre 

versant de la recherche en physique 

des particules  

 

Les neutrinos* sont des particules qui sont 

produites dans des désintégrations* radioac-

ǘƛǾŜǎΦ Lƭǎ ƴΩƛƴǘŜǊŀƎƛǎǎŜƴǘ ǉǳŜ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ 

peuvent traverser des larges volumes de ma-

tière sans être perturbés. Bien que nous sa-

ŎƘƛƻƴǎ ǉǳΩƛƭǎ ǇƻǎǎŝŘŜƴǘ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜΣ celle- ci 

Ŝǎǘ ǎƛ ŦŀƛōƭŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ƴΩŀ ƧŀƳŀƛǎ Ǉǳ şǘǊŜ ƳŜǎǳǊŞŜ 

directement. Leur interaction avec le champ 

de Higgs, qui doit leur conférer cette masse, 

reste à ce jour incomprise.  

Des expériences importantes dans le do-

maine de la physique des neutrinos sont dé-

veloppées en particulier au Japon et aux 

États-Unis, et le CERN contribue de manière 

active dans ce domaine, notamment en re-

cherche et développement grâce à sa plate-

forme neutrino.  

Le CERN contribue également à la construc-

ǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ 5ŜŜǇ ¦ƴŘŜǊƎǊƻǳƴŘ bŜǳπ

trino Experiment (DUNE),  un détecteur de 

neutrinos* géant actuellement en prépara-

tion dans le Dakota du Sud aux États-Unis. Le 

ǇǊƻƧŜǘ Ŝǎǘ ŘΩŜƴǾƻȅŜǊ ǳƴ ŦŀƛǎŎŜŀǳ ŘŜ ƴŜǳǘǊƛƴƻǎ 

ŘŜǇǳƛǎ ƭΩƛƴǎǘƛǘǳǘ CŜǊƳƛƭŀō όLƭƭƛƴƻƛǎύΣ ǎǳǊ м олл ƪƳ 

Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŀ ¢ŜǊǊŜΣ ŀŦƛƴ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǳǊǎ ǇǊƻǇǊƛŞπ

tés -  nƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜǳǊ ƻǎŎƛƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǘȅǇŜ Ł 

un autre sur cette distance. Grâce à ces me-

sures, les scientifiques espèrent mieux com-

prendre si les neutrinos j ouent un rôle dans 

ƭΩŀǎȅƳŞǘǊƛŜ ŜƴǘǊŜ ƳŀǘƛŝǊŜ Ŝǘ ŀƴǘƛƳŀǘƛŝǊŜ. 

Les premières prises de données sont pré-

vues dans les années 2030. DUNE prend le re-

lais pour étudier les neutrinos très difficiles à 

détecter dans les collisionneurs tels que le 

[I/ϝ ƻǳ ƭŜ C// ǎΩƛƭ Şǘŀƛǘ ǊŞŀƭƛǎŞΦ 

Bien que DUNE soit piloté aux États -Unis, le 

CERN, ainsi que la France, la Suisse et une 

ǘǊŜƴǘŀƛƴŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ǉŀȅǎ ƧƻǳŜnt  un rôle impor-

tant dans ce projet.  

De façon générale, les physiciens du monde 

entier qui travaillent en physique des parti-

cules, en astroparticules, en physique des 

neutrinos et dans des disciplines associées, se 

réunissent régulièrement pour partager leurs 

résultats et renforcer la complém entarité de 

leurs recherches.  Ce fut par exemple le cas 

lors de la Conférence de la Société euro-

péenne de physique sur la physique des 

hautes énergies (dite EPS - HEP pour « Euro-

pean Physical Society Conference on High 

9ƴŜǊƎȅ tƘȅǎƛŎǎ ηύ ǉǳƛ ǎΩŜǎǘ ǘŜƴǳŜ Ł aŀrseille 

en juillet 2025. 
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1.3 LE CERN, LE LABORATOIRE EUROPÉEN DE LA PHYSIQUE DES  
PARTICULES 

1.3.1 Les installations existantes  

[Ŝ /9wb ŀ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ŀǳ Ŧƛƭ ŘŜ ǎƻƴ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ǳƴ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊǎ ǾŀǊƛŞǎΣ Řƻƴǘ ƭΩǳǎŀƎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 

réservé au LHC*. Ce complexe sert également à mener un programme expérimental riche et diversifié, 

tant par ses thématiques que par ses potentiels de déc ouverte.  

/ƻƴŎǊŝǘŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊǎ Řǳ /9wb ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ǳƴŜ ǎǳŎŎŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛπ

rement situées entre les sites de Meyrin, en Suisse, et de Prévessin, en France. Chaque accélérateur aug-

ƳŜƴǘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘΩǳƴ ŦŀƛǎŎŜŀǳ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭΩƛƴƧŜŎǘŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǎǳƛǾŀƴǘ όŁ ƭΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5 Ŝǘ 

ŘΩ9[9b!Σ ǉǳƛ ŘŞŎŞƭŝǊŜƴǘ ŘŜǎ ŀƴǘƛǇǊƻǘƻƴǎϝύΦ [ŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ ŘƛǎǇƻǎŜƴǘ ŘŜ ƭŜǳǊ 

ǇǊƻǇǊŜ Ƙŀƭƭ ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻǴ ƭŜǎ ŦŀƛǎŎŜŀǳȄ ǎƻƴǘ ŘƛǊƛƎŞǎ ǾŜǊǎ ŘŜǎ ŎƛōƭŜǎ ŦƛȄŜǎ Ŝǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŘŜs expé-

riences menées à des énergies plus basses. 

 

/ƻƳǇƭŜȄŜ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊs du CERN 

ҫ [Ŝǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŞƭŞƳŜƴǘǎ Řǳ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ Υ 

1. Les accélérateurs linéaires, appelés Linacs, tels que le Linac 4, sont les premiers accélérateurs de la 

ŎƘŀƛƴŜΦ [Ŝ [ƛƴŀŎп ŀŎŎŞƭŝǊŜ ŘŜǎ ƛƻƴǎϝ ŘϥƘȅŘǊƻƎŝƴŜ όŎŜǎ ƛƻƴǎ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻπ

ǘƻƴϝ Ŝǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ŞƭŜŎǘǊƻƴǎϝΣ ŀǳ ƭƛŜǳ ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ ǇƻǳǊ ƭΩŀǘƻƳŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜύ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ŜƴǾƻȅŜǊ ǾŜǊǎ ƭŜǎ 

accélérateurs circulaires. Le Linac3 est utilisé pour accélérer des ions dits « lourds », par exemple 

des ions plomb, carbone ou encore oxygène qui sont utilisés pour des expériences spécifiques 

ŎƻƳƳŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Řǳ ǇƭŀǎƳŀ ǉǳŀǊƪǎ- gluons* au LHC*, ou encore en p hysique nucléaire ou pour des 

applications médicales.  

2. Le Booster du Synchrotron à protons (PSB)  dépouille les ions* hydrogène de leurs électrons*. Les 

ǇǊƻǘƻƴǎϝ ŀƛƴǎƛ ƻōǘŜƴǳǎ ǎƻƴǘ ŀŎŎŞƭŞǊŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŞǎ Ŝƴ ǇŀǉǳŜǘǎΦ 

3. Le Synchrotron à protons* (PS)  est un anneau qui accumule et accélère davantage les particules 

ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ŜƴǾƻȅŜǊ ǾŜǊǎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭŜ Iŀƭƭ ŘΩŀƴǘƛƳŀǘƛŝǊŜϝΣ ƭŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀπ

ǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ ƻǳ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ƳŞŘƛŎŀƭŜǎΦ [Ŝ t{ ŜƴǾƻƛŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻǘƻns* 

ǾŜǊǎ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊ ǎǳƛǾŀƴǘΦ 

4. Le Super- synchrotron à protons (SPS),  ŀǳƎƳŜƴǘŜ ŜƴŎƻǊŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜǎ ŦŀƛǎŎŜŀǳȄ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭŜǎ 



 

P.21 -  PROJET DU FUTUR COLLISIONNEUR CIRCULAIRE | Dossier de présentation 

envoyer vers le LHC*, dans les deux sens de circulation.  Il fournit également des particules à des 

expériences sur cible fixe ou pour tester des instruments tels que les détecteurs de neutrinos.  

5. Le Grand collisionneur de hadrons (LHC) ŀǳƎƳŜƴǘŜ ŜƴŎƻǊŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ Ł ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ 

qui atteignent 99 ,9999991% de la vitesse de la lumière, avant de les faire entrer en collision au 

centre de détecteurs géants (ALICE, ATLAS, CMS et LHCb) ; 

6. [Ŝ [9Lw ό[ƻǿ 9ƴŜǊƎȅ Lƻƴ wƛƴƎύ ŀŎŎŞƭŝǊŜ ŘŜǎ ƛƻƴǎϝ ƭƻǳǊŘǎ ŀǾŀƴǘ ǉǳΩƛƭǎ ƴŜ ǎƻƛŜƴǘ ŜƴǾƻȅŞǎ ǎƻƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ 

SPS, pour les besoins du LHC*, soit vers des installations de physique nucléaire telles que ISOLDE, 

MEDICIS ou n_TOF. 

7. ISOLDE (Isotope Separator On-Line Device), produit et sépare des isotopes pour des recherches en 

physique nucléaire ; ISOLDE est associée à MEDICIS (Medical Isotopes Collected) qui contribue à la 

ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ƳŞŘƛŎŀƭŜ Ŝƴ ǇǊƻŘǳƛǎŀƴǘ ŘŜǎ ǊŀŘƛƻƛǎƻǘƻǇŜǎ ƴƻǾŀǘŜǳǊǎ όŞƭŞƳŜƴǘǎ ƛƴǎǘŀōƭŜǎ Ł ŎŀǳǎŜ ŘΩǳƴ 

ŜȄŎŝǎ ƻǳ ŘΩǳƴ ƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ƴŜǳǘǊƻƴǎϝύΦ 

8. n_TOF, mesure le temps de vol des neutrons* produits par des interactions entre le faisceau du PS 

Ŝǘ ǳƴŜ ŎƛōƭŜΦ /Ŝ ǘŜƳǇǎ ŘŜ Ǿƻƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜǎ ƴŜǳǘǊƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǎ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ǇƻǳǊ Şǘǳπ

dier des interactions entre des neutrons* et des noyaux.  

9. [Ŝ 5ŞŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊ ŘΩŀƴǘƛǇǊƻǘƻƴǎ ό!5ύ Ŝǘ 9[9b! ό9ȄǘǊŀ [ƻǿ 9ƴŜǊƎȅ !ƴǘƛǇǊƻǘƻƴύ ralentissent des anti-

ǇǊƻǘƻƴǎϝΣ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜ ƭΩŀƴǘƛƘȅŘǊƻƎŝƴŜ Ŝǘ Ŝƴ ŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎΦ 

Le FCC-ŜŜ ƴΩǳǘƛƭƛǎŜǊŀƛǘ Ǉŀǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘǎΦ ¦ƴ ƴƻǳǾŜƭ ŀŎŎŞƭŞǊŀǘŜǳǊ ƭƛπ

ƴŞŀƛǊŜΣ ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ Řǳ /9wb Ł tǊŞǾŜǎǎƛƴΣ ǎŜǊŀƛǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ǎŜǊǾƛǊ ŘΩƛƴƧŜŎǘŜǳǊΣ ǎǳƛǾƛ ŘΩǳƴ ōƻƻǎǘŜǊ 

Řŀƴǎ ƭŜ ǘǳƴƴŜƭ Řǳ C//Σ ŀǾŀƴǘ ƭΩƛƴƧŜŎǘƛƻƴ Řŀƴs le collisionneur de 90,7 km. 

1.3.2 Les transferts de connaissances du CERN 

{ƛ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ǇǊŜƳƛŜǊ Řǳ /9wb Ŝǎǘ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŦƻƴŘŀƳŜƴǘŀƭŜΣ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƳŜƴŞǎ ŀōƻǳǘƛǎǎŜƴǘ ŀǳ 

développement de nouvelles technologies.  

En effet, si la découverte du boson de Higgs* 

ǎŜƳōƭŜ ƴΩŀǾƻƛǊ ŀǳŎǳƴŜ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ ǎǳǊ ƴƻǘǊŜ ǉǳƻǘƛπ

dien pour le moment, les technologies dévelop-

ǇŞŜǎ ŀǳ /9wb ŎƻƴǘǊƛōǳŜƴǘ ǇƻǳǊǘŀƴǘ Ł ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀπ

tion de nos connaissances et des outils à notre 

disposition dans divers ŘƻƳŀƛƴŜǎΦ [Ŝ /9wb ǎΩŜƴπ

gage dans cette démarche de recherche appli-

quée, avec un groupe « Transfert de connais-

ǎŀƴŎŜǎ η ǉǳƛ ǾƛǎŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ł ǇǊƻŦƛǘ ƭŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜǎ Řǳ /9wb ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƘŀƳǇǎ 

ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ [ΩŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƳŀǊǉǳŀƴǘ Ŝǎǘ ǎŀƴǎ ŘƻǳǘŜ ƭΩƛƴǾŜƴǘƛƻƴ Řǳ ²ƻǊƭŘ ²ƛŘŜ ²Ŝō17Σ ŎΩŜǎǘ- à-dire le 

ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ǇŀǊǘŀƎŞΣ ŀǳ /9wbΣ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴœǳŜ ǇƻǳǊ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭŜ ǇŀǊǘŀƎŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀπ

ǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ŎƘŜǊŎƘŜǳǊǎΦ ¦ƴ ŀǳǘǊŜ ŎƘŀƳǇ ŘΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻŞƳƛƴŜƴǘ Ŝǎǘ ƭΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ƳŞŘƛŎŀƭŜ Ŝǘ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ 

de radiothérapie, en particuli er avec des protons* et des ions. Les technologies clés développées au CERN 

ŎƻƴŎŜǊƴŜƴǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ǎǳǇǊŀŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎŜΣ ƭŀ ŎǊȅƻƎŞƴƛŜΣ ƭŀ ŎƻƴŎŜǇǘƛƻƴ ŘŜ ǇǳŎŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻπ

ƴƛǉǳŜΣ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜǎ ǎƛƎƴŀǳȄ ŘΩƘƻǊƭƻƎŜ ǳƭǘǊŀǇǊŞŎƛǎΦ En 2024, 81 projets de transfert de connaissances 

ŞǘŀƛŜƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜ /9wb Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜƴǘƛǘŞǎΦ 

  

 

17 Site internet du CERN, La création du web  : https://www.home.cern/fr/science/computing/birth - web 

Pour plus de détails sur les transferts de con-

naissances, il est possible  de se rapporter à 

l'étude socio-économique 2026 du CERN et sa 

brochure sur les sites du débat public français 

et de la concertation suisse.  














































































































































































































































